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Tiivistelma

Tassa tyossa kasitellaan Lappeenrannan teknillisen yliopiston tietotekniikan koulutusohjelman
Olio-ohjelmoinnin opintojakson kehittamista. Lahtékohtana on opintojakson nykytila, jossa opetusta
tapahtuu niin lahiopetuksena kuin myds verkossa tapahtuvana oppimisena virtuaalisissa
oppimisymparistdissd. Opintojakso on saanut hyvaa palautetta vuosi vuodelta, mutta opiskelijoiden
heikko osallistuminen luennoille ja harjoituksiin  on herattdnyt kysymyksen Iluentojen

tarpeellisuudesta ja harjoitusten roolin muuttamisesta.

Opintojakson luennot on nauhoitettu ja tarjottu verkossa opiskelijoiden katsottaviksi, mutta tahan
mennessa on puhuttu 40-90 minuutin luentokokonaisuuksista, jotka ovat voineet sisaltdd useita eri
asioita. Tama on saanut kritikkia osakseen ja toiveissa on ollut pienia asiakokonaisuuksia

painottavia "tdsmaiskuja”.

Harjoitukset ovat olleet vapaaehtoisia, eikd niistd ole saanut pisteitd, joten opiskelijoiden
intensiteetti osallistua niihin ei ole ollut suuri. Taman opiskelijat ovat my®s raportoineet

kurssipalautteessa.

Opintojakson kehityksesséa lahiopetuksena hoidetut luennot paétettiin jattdd kokonaan pois ja
tuoda tilalle kymmeniéa lyhyitd opetusvideoita opintojaksolla kéasiteltavista asioista. Opiskelija on
velvoitettu katsomaan viikon videot ennen harjoituksia ja ndiden pohjalta paastaan harjoituksissa
opettelemaan kaytanndssa videoilla kasiteltyja asioita. Harjoitusten suorittamisesta annetaan myds
pisteita  kurssisuoritukseen.  Harjoituksissa ja  harjoitustydntekemisessd  kannustetaan

paritydskentelyyn.



Johdanto

Tassa tyossd kasitellddn Olio-ohjelmoinnin  opintojakson kehitysta. Opintojakso on ollut
tietotekniikan koulutusohjelmassa jo yli kymmenen vuotta ja sitd on luennoinut useita eri

luennoitsijoita. Itse olen pitanyt opintojaksoa syksysta 2010.

Opintojakso on tarkoitettu toisen vuoden opiskelijoille ja se on heidan kolmas ohjelmointikurssinsa.
Siind missa ensimmaisen vuoden kursseilla Ohjelmoinnin perusteet ja Kaytdnndén ohjelmointi
ohjelmoidaan proseduraalisesti, opetellaan toisen opiskeluvuoden aluksi olio-ohjelmointia.
Tietotekniikan koulutusohjelmamme on valinnut proseduraalisen lahestymistavan ohjelmointiin,
joten oliosuuntautuminen tulee vastaan toisena opiskeluvuotena. Trendi on ollut viime vuosina
siirtya jo ensimmaisella ohjelmointikurssilla oliopohjaiseen ohjelmointiin (Lewis 2000; Vilner, Zur, ja
Gal-Ezer 2007), mutta tietotekniikkan koulutusohjelmassa téta ei ainakaan vield ole nahty

tarpeelliseksi.

Opintojaksolla opetellaan myds koodin kirjoittaminen ja suunnitteluty® englanniksi, vaikka itse
opintojakso kuitenkin luennoidaan suomeksi. Opintojakso ei rajoitu pelk&dstéén ohjelmoinnin
opetteluun, vaan mukana on myds suunnittelua, erilaisten ohjelmien kayttdd ja dokumentaation

kirjoittamista.

Hyvasta palautteesta huolimatta ongelmia opintojaksolla on muutamia. Opiskelijat osallistuvat
heikosti niin harjoituksiin kuin luennoillekin, ryhmatyodkalut eivat ole olleet vield tarpeeksi hyvin
hallinnassa ja paperinen tentti on myos saanut kritiikkid osakseen. Tassé tydssd paneudutaan
naiden ongelmakohtien poistamiseen, kun kurssia nyt uusitaan kesalla 2014 rankasti

ohjelmointikielen ja periodin pituuden vaihduttua.

Opintojakson historia ja nykytila

Eri luennoitsijat ovat painottaneet eri asioita opintojaksolla. Opintojakson muokkaaminen alkoi
tekemalla luentokalvojen tueksi myds oikeita koodiesimerkkeja, joita pystyi ohjelmoimaan
luennoilla. Myds luentokalvot uusittiin 2010 uuteen uskoon, jotta varimaailma vastaa yliopiston
nykyista tyylid ja samalla myos asiasisaltd tuli paremmin ajan tasalle. Tarkempaa kuvausta

opintojakson kehityksesta I6ytyy taulukosta 1.

Taulukko 1: Olio-ohjelmoinnin opintojakson kehitys viimeisen neljan vuoden ajalta.

2010 |Opintojaksolle luotiin uudet luentokalvot ja niita tukevat ohjelmointiesimerkit. Luennot
nauhoitettiin. Opintojakso luennointiin Linux-ymparistossa pelkalla tekstieditorilla, mutta

harjoitukset olivat edelleen Windows-mikroluokassa.

2011 | Opintojakson harjoitukset siirrettiin Linux-luokkaan ja ohjelmointiympéaristoksi valittiin niin




luennoille kuin harjoituksiin NetBeans. Opiskelijat saivat halutessaan kayttda myos muita
ymparistéja. Luennoille lisattin myds demo graafisesta kayttoliittymasta Qt:lla.
Luentonauhoitteet tarjottiin opiskelijapalautteen pohjalta seka videona ettd mp3-

aanitiedostoina. Ylimaarainen esseepohjainen bonustehtava esiteltiin opintojaksolle.

2012 | Opintojakso pysyi lahes muuttumattomana verrattuna edelliseen vuoteen. Harjoitustyén

aihe oli naisté vuosista kaikkein paras ja tuki oppimista hyvin.

2013 |Luentonauhoitteet siirtyivat YouTubeen, joten opiskelijoilta ei vaadittu enaa erillista
videoiden lataamista, vaan he pystyivat katsomaan videot vaikka suoraan kannykalla.
Videoiden aéaniraidan pystyi kuitenkin edelleen lataamaan YouTubesta mp3-tiedostona,
jos opiskelija nain halusi. Harjoitustyon aihe oli huono ja se sai myds negatiivista
palautetta kurssipalautteessa. Opintojakson alussa tarjottin myds luentobingo, jonka
opiskelijat olisivat voineet tayttaa opintojakson edetessd. Kukaan ei palauttanut
kuponkia. Graafisen kayttoliittyman tekemistd Qt:lla esiteltiin laajemmin kuin aiempina
vuosina ja opiskelijoille esiteltin myts NetBeanssin integroiminen git-versionhallinnalla
BitBucket-palvelun tarjoamiin varastoihin. Versionhallinnan kéyttd ei ollut pakollista,

mutta siita palkittiin bonuspisteella.

Opintojakso on pitanyt sisdllaan 14 viikkoa luentoja ja harjoituksia, itseopiskelua Viope-
oppimisymparistossa, harjoitustyéon sek& tentin. Taman lisdksi on mahdollista saavuttaa

bonuspisteita lukemalla artikkeli ja peilaamalla sitd esseessd omaan ohjelmointiosaamiseen.

Opintojaksolla opetusta on ollut tarjolla niin lIahiopetuksena kuin itsendisena verkko-opetuksenakin.
Vaikka voidaankin argumentoida kaiken opetuksen olevan sulautettua, on Olio-ohjelmoinnin
opintojaksolla kuitenkin kaytetty sulautettua oppimista sen nykyisessd madritelmassaan, jossa
opetusta tarjotaan seka lahiopetuksena ettd oman aikataulun mukaisesti toimivana opetuksena
verkkoymparistoéssa (Moskal, Dziuban, ja Hartman 2013; Wai ja Seng 2014). Tietotekniikka on

alana muutenkin sellainen, etta paljon opetuksesta tapahtuu verkkotyokaluilla.

Kurssipalautteen pohjalta muodostettu kuva opintojakson toimivuudesta
Kurssipalaute on ollut tdhdan mennessd vahintdankin hyvaa. Taulukoissa 2 ja 3 on

opiskelijapalautteesta saatuja arvosanoja opintojakson eri elementeille.

Taulukko 2: Opintojakson osien haasteellisuus (1=vaikea, 5=helppo).

2010 2011 2012 2013 Keskiarvo

(N=19) (N=18) (N=19) (N=14)
Luennot 4,12 3,61 3,63 4,00 3,84
Luentokalvot 3,82 3,77 3,68 4,14 3,85
Luentonauhoitteet 3,63 3,56 3,83 4,15 3,79




Esimerkkiohjelmat 3,59 3,56 3,32 3,86 3,58
Harjoitukset 3,29 3,00 3,16 2,23 2,92
Viope-tehtavat 3,77 3,17 3,16 3,93 3,51
Harjoitusty® 3,29 2,72 2,58 2,64 2,81
Alan kirjallisuus 3,18 3,00 2,88 3,23 3,07
Internetin C++-manuaalit yms. 3,77 3,13 3,37 3,31 3,40
Taulukko 3: Opintojakson osien hyédyllisyys (1=hyddytén, 5=hyddyllinen).

2010 2011 2012 2013| Keskiarvo

(N=19) (N=18) (N=19) (N=15)

Luennot 3,94 3,65 4,11 3,87 3,89
Luentokalvot 4,06 3,53 3,68 3,80 3,77
Luentonauhoitteet 3,24 3,82 417 4,36 3,90
Esimerkkiohjelmat 3,88 4,35 421 4,20 4,16
Harjoitukset 3,41 3,50 3,79 3,36 3,52
Viope-tehtavat 3,89 4,24 3,68 3,67 3,87
Harjoitustyo 4,06 4,29 4,47 4,67 4,37
Alan kirjallisuus 3,35 3,54 3,00 3,57 3,37
Internetin C++-manuaalit yms. 3,88 4,06 411 4,20 4,06

Palautteen pohjalta voidaan tehda pari paatelmaa. Harjoitustyd on selkeésti opintojakson vaikein

elementti, mutta se on myds hyddyllisin. Taméd sama imid on nadhtdvissa myds muilla

ohjelmointikursseilla. Ohjelmoinnin — kuten monen muunkin asian — oppii vain tekemalla itse.

Toinen merkillepantava asia on luentojen ja luentonauhoitteiden hyodyllisyys. Luentonauhoitteet on

koettu hyodyllisemmaéksi vuosi vuodelta kun taas luentojen hyédyllisyys on sahannut ylos ja alas.

Arvostus on kuitenkin ollut korkea siihen nahden, ettd valilla luennoilla on istunut vain muutama

opiskelija.

Opintojaksolta keratty laadullinen palaute on ollut paasaantdisesti hyvin positiivista, mutta myoés

rakentavia kehitysehdotuksia on tullut. Mitaan haukkumista tai solvaamista palautteessa ei ole

ollut. Palaute on kerétty anonyymisti.

Selkeat ongelmakohdat

Opintojaksolla on selkeasti nelja elementtia, joissa on kehittdmisen varaa:
e opiskelijoiden heikko osallistuminen viikkoharjoituksiin

e ryhmaétyotyokalujen kaytén osaamisen puute

e opiskelijoiden vahainen osallistuminen luennoille

e paperinen tentti.




Naista suurin ongelmakohta kasittéaé opiskelijoiden huonon osallistumisen viikkoharjoituksiin. Moni
myds myontda kurssipalautteessa, etta harjoitustyd oli, virtuaalisessa oppimisymparistéssa (Viope)
tehtyjen pienten tehtavien lisaksi, ainut ohjelmointityd, jonka he suorittivat opintojakson aikana.
Harjoitusten tarkoitus on opettaa luennolla ké&siteltyja tekniikoita kaytannossa ja valmistaa
opiskelija harjoitustyon tekoon. Kun harjoituksissa ei kdyda, eikd niitd omalla ajalla tehd&, tulee
harjoitustyon tekemisestd vaikeampaa ja taméd johtaa siihen, ettd yli puolet palautetuista

harjoitustoista lahtee bumerangina takaisin.

Toinen ongelma on ryhmatyo6tydkalujen kayton osaamisen puute, joka pahimmillaan ilmenee niin,
ettd harjoitusty6ta paritydna tekevat opiskelijat lahettelevat koodeja ja dokumentteja toisilleen
sahkopostilla. Opiskelijat opettelevat Subversion-versionhallinnan kayton edellisella Kaytdnnon
ohjelmoinnin opintojaksolla, mutta Olio-ohjelmointiin tulee myos opiskelijoita, jotka eivat ole

Kaytannon ohjelmointia kdyneet tai eivat ole viela siséistaneet versionhallintaa.

Kolmantena, joskin vahaisempana, asiana nostan esiin opiskelijoiden vahaisen aktiivisuuden
luennoilla. Tama nakyy seka vahaisind kysymyksind — mikd ei ole mitenkdan harvinaista
suomalaisessa yliopistomaailmassa — mutta myds vahaisena osallistumisena — mika ei sekaan ole
valttaméattd kovin uusi ilmi6. Ta&ma kulminoitui loppusyksystd 2013, kun luennolla oli l&sna vain
kaksi opiskelijaa, jotka eivat esittaneet yhtaan kysymysta koko luennon aikana. Osasyynsa tahan
luonnollisesti aiheuttaa luentojen tarjoaminen YouTubessa, jolloin opiskelijalla on mahdollisuus

nahda luento, vaikkei han tulisikaan fyysisesti paikalle.

Neljantend ongelmakohtana opiskelijat ovat kritisoineet kurssipalautteessa tenttid, koska siind
joutuu ohjelmoimaan paperille, eikéa se ole mielekasta. Tenttida on pidetty ainoana mahdollisuutena
tarkistaa, etta opiskelija todella osaa ohjelmoida itse. Harva kuitenkaan muistaa syntaksia

taydellisesti, joten tentissa paperille ohjelmointi on koettu lahinnd tyhmaksi.

Kehitysmenetelmat

Koska opintojakso on klassinen tietotekniikan koulutusohjelman luento-harjoitukset-harjoitusty6-
tentti-opintojakso, ei vertaisoppimiselle ole annettu juurikaan painoarvoa, vaikka sitd voitaisiin
selkeasti kayttaa hyvaksi opintojaksolla. Samalla, kun mukaan tuodaan vertaisoppimista, tarvitaan
myds niitd tukemaan ryhmaéatydskentelyd mahdollistavia tydkaluja. Tasta syystad tavoitellaan
opintojaksolla kahta asiaa: 1) Kannustamaan opiskelijoita tekemaan tditd yhdessa, esimerkiksi,
parikoodaamalla. Tatd varten esitellaan tyovalineita, jotka mahdollistavat ryhméatydskentelyn. 2)
Parannuksia virtuaalisiin opetusmetodeihin ja ajankayton siirtamista luennoista harjoituksiin —

konkreettiseen oppimiseen.



Vertaisoppiminen

Kaytan tassé tyossa kahta teoreettista viitekehystd. Ensimmainen niisté on vertaisoppiminen, jonka
avulla opiskelijat opettavat toisiaan, eikd kaikki oppimisvastuu tapahdu pelkéstaan opiskelija-
opettaja akselilla. Vertaisoppiminen tarkoittaa opetusmenetelmad, jossa opiskelijat eivat ole vain
passiivisia opetuksen vastaanottajia vaan osallistuvat myds itse opettamiseen kaymalla lavitse
ongelma- tai case-esimerkkeja (Boud ja Lee 2005; Carbery ja Hegarty 2011). Tama on todettu
erityisen toimivaksi ympaéristossd, jossa edellda mainitut ongelma- tai case-esimerkit ovat

arkipaivaa, kuten kaupallisen alan tai terveydenhuollon puolella (Carbery ja Hegarty 2011).

Vertaisopetus ei ole ei ole mitenkaan harvinainen tietotekniikan opetuksessakaan — péainvastoin,
sitd on kaytetty jo yli 20 vuotta auttamaan parantamaan opiskelijoiden suoritusta (Sperry ja Tedford
2008; Wills et al. 1994). Vertaisopetuksen kayton on todettu tuovan muun muassa Seuraavia
hyotyja (Wills et al. 1994):
e Opiskelijat tutustuvat tarjolla olevaan materiaalin paremmin ja he pohtivat aktiivisen
opiskelun mydéta asioita syvemmin.
e Opiskelijat tuntevat vahvempaa ryhmaytymista.

e Yhteisty6 lahentaa opiskelijoita ja valmentaa heita tulevaisuuden tyéelamaan.

Vertaisoppiminen on siis opiskelijan kannalta hyvaksi monessa suhteessa, mutta se auttaa myds
opettajaa. Yksipuoleinen luennointi voidaan kokea tylsana pakkopullana, mutta vertaisopetuksessa

vaadittu opiskelijan aktiivisuus voi tuoda opettajallekin lisdintoa tydhonsa.

Vertaisoppiminen ohjelmoinnissa

Ohjelmointi on perinteisesti nahty ty6na, jossa tarvitaan keskittymistd — ns. flow-tila — jossa kaikki
ylimaarainen ryhmaytyminen on pikemminkin haitaksi kuin hyoédyksi. Vaikka tdma on osin edelleen
taysin totta, ovat ketterdt ohjelmistokehitysmenetelmat tuoneet mukanaan muun muassa
pariohjelmoinnin (Begel ja Nagappan 2008). Tassa kyseisessa tekniikassa nimenomaisesti
ohjelmointia tekee pari yhdessa yhden tietokoneen aaressa. Kaytannosséa toinen ohjelmoi ja toinen
osallistuu tarkistamalla Kirjoitettavaa koodia samanaikaisesti ja suunnittelemalla ohjelmaa
eteenpdin. Tama parantaa ohjelmakoodin laatua, vahentaa virheita ja levittda koodin ymmarrysta
(Begel ja Nagappan 2008). Tassa siis selkedsti toteutuu vertaisoppiminen, kun ongelmaa ei ratko

vain yksi ohjelmoija omassa siilossaan vaan kaksi yhdessa.

Pariohjelmointia on kaytetty myds opetuksessa ja sen on havaittu parantavat ohjelmointitaitoja,
opintojakson l&pip&dasyprosenttia, luottamusta omiin ohjelmointitaitoihin ja parempaa asennetta
ohjelmointia ja tietotekniikkaa kohtaan ylipaataan (Braught, Wahls, ja Eby 2011). Tutkimustulos ei
ole yllattava, silla yliopistoon tullessa opiskelijoiden ohjelmointitaidot vaihtelevat suuresti. Jotkut

ovat voineen tehdd ohjelmointia jo tyokseen, jolloin heille ensimmaiset ohjelmointikurssit ovat



l[Ahinn& puuduttavan tylsid, kun taas ensimmaista kertaa ohjelmoinnin pariin padsevat opiskelijat

voivat kokea opintojakson hyvinkin vaikeaksi.

Oppimisen tukeminen

Toisena teoriana kaytan Existence, Relatedness ja Growth (ERG, olemassaolo, liittyvyys ja kasvu)
-teoriaa, joka pohjaa Maslown tarvehierarkiaan (Maslow 1943), mutta on sitd yksin kertaisempi ja
taten helpompi ymmartaa ja toteuttaa (Schneider ja Alderfer 1973). Opintojakson sisaltaessa
monentasoista opiskelijoita opetuksen tulisi tukea eritasoista oppimista, tavoitteita ja intohimoja -

tai niiden puutetta. Eri tasojen merkitykset on kuvattu taulukossa 4.

Taulukko 4. ERG-teoria ja sen sovittaminen ohjelmoinnin opetukseen.

Teoria Ohjelmoinnin opetuksessa

Existence |Yksilo tuntee turvallisuuden |Esitella&n opintojakson perustyOkaluja - ja luodaan
tunnetta, terveytta ja saa niista YouTube-videot. Tarjotaan harjoitustila ja
ruokaa. annetaan mahdollisuus kysya ongelmakohdista

seka autetaan opiskelijan omaa ohjelmointia.
Relatedness|Ylla olevien lisdksi yksilolld |Kannustetaan opiskelijoita pariohjelmointiin ja

on mahdollisuus rakastaa ja opetetaan versionhallinnan kayttoa, jotta
tuntea kuuluvansa yhteisoon [ryhmatydskentely on sujuvampaa. Annetaan

seka ansaita kunnioitusta ja |opiskelijalle mahdollisuus kerata kunnioitusta

olla yhteisélle hy6dyksi. virtuaalisessa oppimisymparistossa pisteiden ja
edistymisen muodossa.
Growth Yksil6 voi olla luova ja Annetaan tarpeeksi vapaat kadet harjoitustyon
tayttaa potentiaalia, jota suorittamiseen, jotta opiskelija voi halutessaan olla
hanella on. luova. Ohjeistetaan kuitenkin tarpeeksi tarkkaan,

jotta eritasoiset opiskelijat eivéat koe turhautumista.

ERG-teoria tarjoaa siis rungon rakentaa opintojakso alhaalta ylospain tarjoten opiskelijoille ensin
perusasiat kuntoon ja kasaten taman varaan syvempid asioita. Tama on siis verrattavissa
reaalielamaan, jossa Angry Birdsista ei voi nauttia ennen kuin on katto pdén paalla ja ruokaa
vatsassa. Rakennettaessa opintojaksoa ERG-mallin avulla tulee asiat kaytyd lavitse oikeassa
jarjestyksessa, eika esimerkiksi harjoitustydn maarittelya ruveta suunnittelemaan ennen kuin on
selvyyttd millaisilla tydkaluilla opiskelijat tulevat kurssisuoritteita rakentamaan. Samoin kurssin
siséltd tulee peilata aiempien kurssien sisaltéon, jotta paallekkaista asiaa ei tule, mutta myoskaan
uusia asioita ei tuoda kurssille likaa ja seuraavat opintojaksot saavat oikeanlaista hyo6tya

kehitettavasta opintojaksosta.

Oppimistilanne ei eroa tavallisesta tydpaikasta siind mielessa, ettd oppimisen hygieniatekijat

(Herzberg 1968), kuten luokka, tyovélineet, valaistus ja ilmastointi tulee olla kunnossa, jotta



opiskelija voi motivoitua omaan tekemiseensa. Ohjelmoinnin opetuksessa hygieniatekijoihin

voidaan lukea myo6s ohjelmointiympéristo tytkaluineen ja ulkopuolisine ohjeineen.

Rakentamalla opintojakso ERG-mallin mukaisesti, tarjotaan kaikille opiskelijoille tarvittavat
perusfasiliteetit, ohjeistus niiden kayttéon ja apua ilmeneviin ongelmakohtiin. Luodaan tilanne,
jossa opiskelija tuntee ympariston turvalliseksi. TAman liséaksi kannustetaan opiskelijoita tekemaan
harjoitustyotd paritydond kuitenkaan pakottamatta siihen. Harjoitustyotd ei kuitenkaan sidota
pilkuntarkasti, joten opiskelija saa olla luova, ja mikali han haluaa ylittdd omat rajansa ja nayttaa

opettajalle, etta "taaltd pesee”, on siihen mahdollisuus.

Tulevaisuuden kehitysehdotukset

Tahanastiset tulokset

Osa uudistuksista tuli opintojaksolle jo syksylla 2013, mutta suurimmat muutokset on tarkoitus
tuoda vuoden 2014 opintojakson suurempaan kehitykseen. Opintojakso on rakentunut viimeisen
kymmenen vuoden ajan niin verkko kuin l&hiopetuksen varaan (sulautuva oppiminen), mutta nyt
painopistetta siirrettaneen vield entistd enemman verkkoon. Opintojakson palaute on ollut hyvaa
koko sen ajan, mitd olen sitd vastuullisesti opettanut, ja opiskelijat ovat arvostaneet niin
nauhoitettuja luentoja kuin vapaamuotoista harjoitusty6td. Parannettavaa on kuitenkin edelleen

jaényt.

Kehitysajatukset syksylle 2014

Yliopiston siirtyessa kuuden viikon periodeihin syksylla 2014, tulee myds taméan opintojakson
vilkkomaara tippumaan 14:std 12:een. Tama aiheuttaa tiettyja muutoksia. Samalla ohjelmointikieli
vaihtunee C++:sta Javaan, joten muutoksia jouduttaneen tekemaan kesan 2014 aikana suuresti.

Seuraavassa on yhteenveto tulevista muutoksista.

Ohjelmointikieli vaihtuu C++:sta Javaan. Yliopistomme on pysynyt C++:n opetuksessa mukana
l&hinna Nokian Symbian-kayttojarjestelman takia, mutta nyt sekd Nokian puhelinbisnes, Symbian,
ettd kolmannen osapuolen ohjelmisto-osaaminen on jaanyt historiaan, joten tarve C++-osaajille on
vahentynyt talla teollisuuden alalla. C++ ei kielend pakota opiskelijaa oliomaiseen
ohjelmanrakentamiseen, koska se on ei ole puhdas oliokieli, vaan hybridikieli, jolla voi ohjelmoida
niin proseduraalisesi, oliomaisesti kuin funktionaalisestikin. Vaihto Javaan tuo kayttdon kielen, joka
on lahes puhtaasti oliokieli ja pakottaa opiskelijan rakentamaan oliopohjaisia ratkaisuja

proseduraalisten sijaan.

Tahadn mennessa opintojakson harjoitustybén on voinut tehda tekstipohjaisella kayttoliittymalla,

koska opintojakson vaatimuksiin ei ole kuulunut graafisen kayttoliittyman opetusta saati sen



kayttd6a harjoitustytssa. Graafisen kayttoliittyman tekemista on kuitenkin lyhyesti esitelty luennolla
ja sen kaytostd harjoitustybéssd on saanut enemman pisteitd. Java on suunniteltu jo suoraan
tukemaan graafisia kayttoliittymia ja tarkoitus on ottaa kayttdon jokin avoimen datan palvelun
ohjelmointirajapinta ja rakentaa harjoitustyd kayttdmaan tdman palvelun dataa jollain mielekkaalla
tavalla. Palvelun kayttd tulisi olla graafisen kayttéliittyman lavitse. Talla erdd pydrittelemme

ajatuksia kartalla liikkuvista SmartPost-paketeista ja Skinnarilan pizzapalveluista.

Nykyiselldan opintojakson luentonauhoitteet ovat koostuneet 40 — 90 minuuttisista luennoista, joilla
kéasitelladn yhdestd useampaan teemaa. Luentojen tarjpaminen YouTubessa on saanut kehuja,
mutta on tullut myos palautetta, ettd kokonaisuudet ovat liian pitkid, jolloin keskittyminen
herpaantuu. Koska luennoilla kdy hyvin vahan opiskelijoita ja vuorovaikutuksen maard on
vahainen, ei tulevaisuudessa nahda tarpeelliseksi jarjestda erillisia luentoja, vaan ainoastaan
YouTubessa sijaitsevia videokokonaisuuksia, jotka on jaoteltu asiakokonaisuuksiin pitkien

luentojen sijaan. Interaktiivisuus pyritaan jarjestamaan harjoituksissa.

Harjoitusten roolia tullaan muokkaamaan enemman opiskelijoita keraavaksi porrastamalla niiden
vaikeusastetta, liittamalla ne tiiviimmin kiinni viikon YouTube-videoissa kasiteltyihin asioihin ja
tarjoamalla harjoitusten tekemisesta pisteitd opintojaksosuoritukseen. Harjoitukset ovat jatkossa
ensisijainen paikka, jossa opiskelija voi kysya opintojakson vastuuhenkiloltd ratkaisuja
ongelmiinsa. Mikali tarvetta ilmenee, voidaan harjoitusten pituutta kasvattaa kahdesta kolmeen
tuntiin. Harjoituksissa opiskelijat voivat ohjelmoida yksin tai parina niin halutessaan. En koe
tarpeelliseksi pakottaa opiskelijoita tekemaan toita toisen opiskelijan kanssa mikali he eivat niin
halua. Kannustan kuitenkin heitéd tekem&an muun muassa harjoitustyon paritydnd. Mikali kaikki
kurssille ilmoittautuvat opiskelijat tulisivat harjoituksiin, tilat pakottaisivat pariohjelmointiin, mutta ei
liene realistista olettaa kaikkien saapuvan harjoituksiin, vaikka niistd jaettaisiin pisteita

kurssisuoritukseen.

Tahan mennessa luentokalvot on tarjottu Nopassa pdf-muodossa ja luentoesimerkit ladattavina
kooditiedostoina. Jatkossa teoriaosuus on tarkoitus tarjota Google-dokumenttina, jolloin opiskelija
paasee siihen kasiksi niin tietokoneella, tabletilla kuin puhelimellakin. Teoriaosuus tarjoaa
perinteiset luentokalvot, jotka on kasitelty luentovideoilla, mutta myds kaksi Java-opasta, joista
toinen keskittyy Java-kieleen ja toinen muihin kurssilla kasiteltyihin asioihin, kuten graafiseen
kayttoliittymaén, avoimeen dataan ja karttoihin. Opiskelijoille tarjoutuu myés suora mahdollisuus
jattaé kommentteja materiaaliin, jolloin virheet I0ytyvat ja korjaantuvat nopeammin. Samoin
esimerkkiohjelmakoodit tarjotaan suoraan versionhallinnan kautta GitHubissa tai vastaavassa,
jolloin opiskelija saa kloonattua ne itselleen yhdella komennolla ja mikéli virheita 16ytyy voi han

puskea korjausehdotuspyynnoén takaisin varastoon.



Yliopistomme otettua Moodlen kayttdon on tentti mahdollista siirtda digitaaliseksi ja paasta eroon
paperille ohjelmoinnista. Tentti voidaan toteuttaa niin, ettd opiskelija voi suorittaa sen itselleen
parhaiten sopivana aikana, esimerkiksi, kahden paivan aikavalilla. Opiskelijoille voidaan my0s
arpoa eri kysymyksid, joten tentin tekeminen ryhmaty6na vaikeutuu, mikali koetaan, ettei se ole

suotavaa.

Koska opiskelijat ovat erilaisia ja ovat valmiita panostamaan opintojakson eteen eritasoisesti, ei
nahda pakolliseksi olettaa, ettd kaikki opiskelijat suuntaisivat ERG-mallin kolmannelle growth-
tasolle. Joillekin opintojakso voi olla vain taysin pakollinen, jotta tutkinnon saa kasaan, jolloin
hanelle riittaa, ettd existence-taso taytyy, eli opintojaksolla on paikka rakentaa ohjelmakoodia,
YouTubesta l6ytyvat opetusvideot ja muu materiaali on helposti tarjolla sekéa assistentilta saa apua
tarvittaessa. Toivottavissa on, ettd mahdollisimman moni kiinnostuu asiasta ja haluaa rakentaa
harjoitustydta paritydénd, jolloin ryhmatydskentelytydkalut, kuten versionhallinta, tulevat

ajankohtaisiksi.

Tarkoitus on siis talla opintojaksolla teknillisesti erottaa muuttuvat asiat muuttumattomista ja tarjota
muuttumattomat asiat, eli luennot, videokokonaisuuksina YouTubessa ja poistaa fyysiset luennot
kokonaan. Sitd vastoin panostusta siirretd&n muuttuviin asioihin, eli tasséa tapauksessa harjoituksiin

ja harjoitustyéhon.

Johtopaatokset

Opintojakson yhden osan kehittdminen heijastuu myds muihin osiin ja nyt yliopiston paatettya
lyhentdd periodeja viikolla ja koulutusohjelman pdaatettyd vaihtaa kurssin opetuskieli C++:sta
Javaan tarjoutui hyva mahdollisuus uusia koko kurssi kerralla. Opiskelijapalaute on ollut kurssilla

hyvaa, mutta se ei tarkoita, etteikd parantamisen varaa olisi.

Opintojaksolla paatettiin luopua luentomuotoisesta lahiopetuksesta ja korvata se verkossa olevalla
luettavilla oppimateriaaleilla ja opetusvideoilla. Lahiopetuksen painopiste siirrettiin harjoituksiin,

joihin opiskelijoiden osallistumista lisatédén antamalla suoritetuista harjoituksista pisteita.

Tulevaisuudessa harjoitusten tekemista virtuaalisessa oppimisymparistossa tullaan pohtimaan
mahdollisena tehtavien palautuskanavana, mikali se tuntuu jarkevalta, eika vahenna radikaalisti

opiskelijoiden intoa osallistua harjoituksiin.

Itselle tama kehityshanke yhdessa koko yliopistopedagogiikan opintojakson kanssa avasi mielen
monille ajatuksille. Ajatukset seka luentojen siirtdmisesta taysin verkkoon ettd paperisen tentin
eliminoinnista ovat syntyneet taman kurssin uusimisprosessin aikana. Yliopistopedagogiikka on

saanut kyseenalaistamaan paahani pinttyneet ajatukset ja korvannut "musta tuntuu” mielipiteet



paremmin tieteellisesti tuetuilla tutkimustuloksilla.
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